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MEMORATOR DE MATEMATIGA

ALGEBRA
MULTIMI NUMERICE

N - mullimea numerelor naturale; N: {0, 1,2,3,...}, N* : N \ {0}.
Z - mullimeanumerelor intregi; Z : {.. ., -3, -2,-1, 0, 1, 2, ...\, Z. : Z \ {0} .

Z*: {xe Zlx>0};Z-: {xe Z l"<0}.

o 'um''

numere intregi negaive(Z) . nrlmere intregipozinvq(2,)

Q - mul(imea numerelorra{ionale;a: ]+ laeZ Si beZ'l.
[, I )

Q.:Q\ {0} ; Q.: {xe Qlx>0}; Q-: {xe Qlr<0}.
IR - mul{imea numerelor reale, IR* : R \ {0}.
R \ Q: multimea numerelor ira{ionale.

NcZcQcJR.

OPERATII CU MULTIMI

4-3-2-l

Reuniunea: AvB: {xlxe Asa.uxe B}.
Intersec{ia: AnB: {rlxe Aqixe B}.
DiferenJa: A\B: {xlxe ASixe B\.

OPERATII CUNUMERE

I +2+3 +... + n : (l+n)'n. 
V r e N*.

2

nl : 1' 2' 3' ... . n,V ne N- (citim:,,n factorial"); 0! : 1.

Factorcomun:/. o +f . b :J'. @+ b), V a, b,fe R.

Opusul num[rului real r este numdrul real-r.

Inversul numlrului real nenul r este numdrul real r-' = 1.
r

TEOREMA iVrpAnTrnU CU REST

inN: Va, D e N, b+0,11c,re Nastfelincdt a:b.c*r,01r<b.
in Z: Y a, b e Z, b + 0,Al c e Z, r e N astfel incit a : b . c + r, 0 3 r < lbl.
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DIVIZIBILITATE iN N

Pentrud,lrt e N spunem cddlmdaciexistdxe Nastfel incdtm:d.x.
Proprietiifi:

P;lln;nl0,Y ne N;

P2:Dacd,a,de N Sidla,atuncidl a.n,V ne N;

P3: Dacd a, b, d e N, d I a Si d I b,atunci d | (a t b).
Criterii de divizibilitate:

L Folosind ultima cifr6 a numdrului:

__ ?lf eu(n). {9:2:4,6,8};5|neu(n)e {0,5}; l0|nau(n\:0.
II. Folosind suma cifrelor numdrului:

3 | n e3 | s(n); 9 ln e9 | s(n).
III. Folosind ultimele doui cifre ale numirului:

4l aicy o4l ,y;ZSl a-xy eZSl xy.
Numir prim: numlr natural care axe exact doi divizori.
C.m.m.d.c.: d : (o, b) dacd: i) dl a Si d I b;

pentru a calcula (a, 6) procedr? ffit1 | a si d I b' atunci d I d'

o descompunem numerele a Si b infactori primi;
o lu6m factorii primi comuni, o singurd data,laexponentul cel mai mic ai ii inmullim.
Numerele a gi 6 sunt relativ prime (prime intre ele) dacd(a, b): l.
Dacd d: (a, b), atunci a: &, b : dy, cu x, y e N, (x, y) : l.
Dacd n I a gi n I b, atunci n | (a, b).
Dacd a I D . c ai (a, b) : 1, attxrci a I c.
C.m.m.m.c.: m : fa, bl dacd: i) a I m Si b I m;

pentru a calcula 1o, a1 procedaiii il"fif I m' si b I m" a''nci * | *"
o descompunem numerele a gi b in factori primi;

l ludm factorii primi comuni gi necomuni, o singurd datA, la exponentul cel mai mare gi ii
inmulfim.
Dacd q 

I n Si b I r, atunci [a, b]l n.
Oricare ar fi a, b e N, are loc egaktztea (a, b) . [a, b]: a . b.

PUTERI

d: IR, z e N*;

ao:l,Vae lR* : a,V a e IR; ln : l,Y n e N; 0o nu are sens.

ae IR*,n e N.
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OPERATII CU PUTERI

, 1-{.a":{*n;Vae JR', m,n eZ.a=t-t-
2, a^ : an : a--'iV ae JR*, m, n e Z.

3'(o')":a";Y ae IR*, m,ne z-

4' (a' b)' : an' b";Y a' b e R" n e Z'

5. (a : b)" : d : b",4, b € JR.*, n e Z.

rc+{.r):O . 6.(-1)'= {',oY:€s-'".1u-*n*t' 
L-1, dacd n este numdr impar.

FRACTII ORDINARE, FRACTII ZECIMALE

Fractie ireductibild: ! , 
"u 

o,b e N, b + 0, (a, b): l.' h'

Fractiiechivalente: 
o 

= " dacda' d: b' c.'bd
-

Dacd a e Z, b e Z*, abxrci I . Z e b I o.b'i-dr_*in"
: l- Transformarea fracfiilor zecimale in fracfii ordinare:

J.

qf-"-l od mri mare 9i ii

MEDIAARITMETICA

Tipul
fracfiei

zecimale
Mod de transformare Exemplu

zecimald
finiti ^b.b"-h - ob'b'";bo, r z " l0*

) 10-r 79 
-279' l0' 100

periodicd
simpl6

----------------.'- bn*b.
a,(brbr...bo) = o6;

i ori

13,(24)=tt#

periodicl
mixtd

----;----:---;-------- btbr-%-brb"Q
a, brbr...b o 

(c rc r...r r) = 
" ffi

--r--p ori t ori

3.6r(7s4\-3617s4-6t' 99900

x,+x^ x,+x^+...+.r,
mo: #im,: #, Vx',-{2,...,"r1 € IR..2k
Dacd p1, p2, ..., pp sunt respectiv ponderile numerelor x1, x2, ..., xk atunci:

m o 
: x t P t r I, P, ! "'! x o 

p o (media aritmeticd ponderat[).
A* Pz+...i pt
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MODULUL UNUI NUMAR REAL

lxl- modulul (sau valoarea absolut[) a unui numdr real; lrl - {x, 
dacd x > 0

l-x,daclx<0
Proprietifi ale modulului:

Pr: lrl > 0, Vx e R; lrl : 0 <+x = 0;

Pz: lx . yl: lrl . lyl, V r,7 e JR;

a, 14=lr+,vxe JR,ye rR.;- lvl lvl'
P+:lx+ y1s l"l+ Fl,Vx,y e JR.

PARTEA INTNUCA A UNUI NUMAR REAL:

[x] (x < kl + l;[x] e Z.

A UNUI NUMAR REAL:

{x}:x- [x];0 S {x} < l.

nAoAcnr.{ PATRATA

Ji :r€x':a,undea,.r€ IR, a,x)0.

REGULI DE CALCUL CU RADICALI

l. Daci a20, b) 0, atunci J;. Jb : J*t.
2.Dacd a20, b > 0, atunci Ji t JE = Jo;t

3. Jn : oJi, a>o;b20.

eg:
,lb

4. ,[7 :lol, o= R; J7 : (Ji)' : a, dacda e ]R*; ,[tb :lolJi, oe IR, b > 0.

RATIONALIZAREA NUMITORULUI

t ;6?e : H*,b>o,d>o,aG Q*, ce Q. $i *b*c'd.

l. +:g6.r>o.a*0.a"lb a'b'
&-6)" : "<Ji -Jt)

Ji +Jo a-b '
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FORMULA RADICALILOR COMPU$I

;dtcir>0
-r" daci -x< 0

f-

,,!'xJo = lTtlT,unde c =J;'-b

INTERVALE iNR.

I*XAI-: lrl

(o;b): {xe IR lo.*.bl;(a;bl: {xe JR la<x3b};
[a;b]: {xe JR.lo<r.b};la;b): {x e JR.la <x<b}.

la;+*): {xe R lr>o};(a;+-): {xe IR l*,o\;
(:; a): {x e JIR l* < o}; (*; al: {x e IR lx = 

a} .

{.r e IR. I l"l < o} : l-a; al.

{x e lR I |rl > o} : (*; -alv fa;+*).

FORMULE DE CALCUL PRESCTJRTAT

irnf,,Ar-: {x}

LUL)

:ALI

l. (a + b)2: a2 + 2ab + b2.

2.(a-b)'=a'-2ab+b2.
3.(a+ b)(a-b):o'-b'.
4. (a + b + c)2 : a2 + b2 + c2 + 2ab +2ac + 2bc.
5*. 1a + b)t : ot + 3a2b + 3ab2 t b3 : a3 + b3 + 3ab(a + b).
6.. (o - b)t : ot - 3;b + 3ab2 - b3 : a3 - t3 - Zabla - b).
j*. a3 + br : (a + b)(az - ab + b21.

8*. a3 - b3: (a- b)(az + ab+ b2).

9*. 1 + a+ i + ... + d : t=,y aetR \{t},n e N..
a-I

MEDrA GEOMETRTCA @ROPORTTONALA)

 JE, "e lR, D > o.

JLIII

*r: Ji'b, a> o, b> o;

a 1me1ffio1b, pentru 01 a < D (inegalitatea mediilor).

PRODUST]L CARTEZIAN

AxB: {(x,y)lxe Aqiye B}.

Dacd alegem in plan un sistem de coordonate xOy, putem identifica elementele produsului

cartezian lR x lR cu punctele planului. Oriclrei perechi ordonate de numere reale (4, y1) ii
corespunde un unic punct A(x6 yt); xe se numegte abscisa punctului A, iat y1 se nume$te
ordonata punctului l.
Distanta dintre doul puncte A(x6 y1) qi B(b, ys) se calculeazd dupd formula:

AB:

,b>O,a+b-

'rttb*3d.
- x)' +(v,

Matematicd. Evaluarea National6 2019 >9



Coordonatele mijlocului segmentului lB sunt:

*r=!+i lu="?
FUNCTII

Fie I 9i B doui multimi nevide. Dacd printr-un procedeu oarecare facem cafiecdrui element
din mulJimea A sd-i corespundi un singur element din multimea B, atunci spunem cd am
definit o funcJie de la A la B.

f : A --> B; A - domeniul de definiJie; B - codomeniul.
Graficul unei tunctii: Q: {@, y) e A x B lflr.): fi.
M(x,y)e GleJ@):y,clxe A,ye B.
Functiile/: A-+B qig:C+Dsuntegale dacdA:C,B:Dqifix):g(x), y xe A.

FUNCTIA DE GRADUL I
Este o funclie/: JR -+IR definitdprinfix): ax* b,unde a, D e lR, a+0.
Graficul unei asemenea func{ii este o dreaptii oblicd.
GyaOr: {A(0;b)}

GyAo.: 
{r(-*,r)}

f f*"t"t" de interseclie ale graficului cu

J 
axele de coordonate.

Dacd a: 0, b + 0 +,(x) : b (functia este constanti); graficul este o dreapt?i orizontald.

ECUATIA DE GRADUL AL II.LEA

Forma general6: a* + bx+ c:0, unde a € R*, D, c e IR.

Discriminantul ecuafiei: A,: b2 - 4ac.

Dacd A > 0, ecuaJia are doul solu]ii reale distincte: x1,2:

Daci A:0, cele doud solulii sunt egale: xr: xz: -! .
2a

Dacd A < 0, ecualia nu are solu{ii reale.

-btJE

Pentru A > 0, expresia a* + bX + g ss descompune in factori astfel: a(X - x)(X - x).

2a
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GEOMETRIE

UNITATI DE MASURA

\Utrltrterdc
\prlmrrc

Ilpul \
nlrurltnrll \

Submuttiplii Unitatea
principali Multiplii

Lungime 4,x",H::,H",,H:,H.,,tr
Suprafaftr 4,,H"H H",E{"ff","tr
Volum 4:,H;H.,H,,H;H.,.e

e facem cafiecdrui element

@, B, atunci spunem cd am

k):gk),Y xe A.

l-a*0.

rldcnlui crr

:o &eapt[ mizmrtal5-

-fA

Pentru suprafele:
I ha = 100 ari: l0 000 m2; I ar: 100 m2.

Pentru capacitate, unitatea principali este litrul (/).

I dm3: I /; I cm3: I ml; I m3: 1000 /.
Unitatea principalE pentru masl este kilogramul (kg).

I kg = 1000 g; I t: 1000 kg; I q: 100 kg.
Unitatea principali pentru mtrsurarea timpului este secunda (s).

I min=60s; I h :60 min; I zi:24h.

UNGHIUL
6 Unghi = reuniunea a doul semidrepte inchise cu aceeagi origine.

Unghiurile se mtrsoar[ in gtade, minute gi secunde: lo : 60'; 1' : 60".

Clasificarea unghiurilor:
Unghi nul Unghi alungit Unghi asculit Unghi drept Unghi obtuzo ,q-_ro \? t n -t_.4* A I 4 \_B A oB /V la o E

n(<AOB): 0" m(<lOB) : l80o n(<AOB) <90" n(<AOB): 90' m(<lOB) > 90o

Unghiuri congruente: unghiuri care au aceeagi mdsur[.
Bisectoarea unui unghi = semidreapta cu originea in v6rful rmghiului, situati in interior, care
lmparte unghiul in doul unghiuri congruente.
Unghiuri adiacenle; au acelagi vdrf, o laturi comund gi nu au puncte interioare comlme.

*.4X-xrXX- x).
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unghiuri complementare: dou6 unghiuri care au suma mdsurilor de 90o.
unghiuri suplementare; doud unghiuri care au suma misurilor de lg0o.
unghiuri gquse la vdrf: doul,unghiuri cu vdrful comun gi laturile in prelungire.
Doui unghiuri opuse la vdrf sunt congruente.

Drepte paralele: doud, drepte coplanare, fbr6 puncte comune.
Drepte perpendiculare: dou[ drepte concurente care formeazi un unghi drept.

unghiuri congruente formate de doui drepte paralele cu o secanttr:

alterne interne

alterne externe

corespondente

TRIUNGHIUL

^^l3=51
^^t4=61

i=il
"^t2=81

l=5
4=8

i=e
3='1

Notafie: MBC
Elemente:
o vdrfuri: A, B, C
o laturi: [ABl,lBq,[Aq
. unghiuri: <BAC, <ABC, <BCA
m(<A) + m(<B) + m(<C): l80o
Inegalitatea triunghiului:
IAB _ACI. BC . AB + AC

Clasificare:
I. Dupi unghiuri

II. Dupi latwi

Asculitunghic

A

t\
BAC

Dreptunghic Obtuzunghic

Cz
Oarecare

A

Isoscel

A1\
AB: AC

Echilateral

An
,/ \,"

AB: BC: CA

C

l2< llemorator de matematice



r&9(r_
to l8{r.
bhpehmgire.

rq[i &ept

d:

Triunghiuri congruente: au laturile omoloage congruente gi unghiurile omoloage congruente.
Cazuri de congruenfi:

Triunehiuri oarecare Triun shiuri drentun shice
l. L.u.L.
2.U.L.U.
3.L.L.L.

1. C.C.
2.C,U,
3. r.u.
4.r.c.

LINII IMPORTAIITE iX TNTUTCTTI

A

,4,
M

A

N/;N/\\ ' hr
D,VZ"

B

l=5
i=0
i=3
3=?

crrtqrondente

Mediatoarea: dreapta perpendiculard pe o
ghiului, ce trece prin mijlocul acesteia.

Centrul cercului circumscris (O) : punctul
mediatoarelor.
OA: OB: OC: R.

Linia mijlocie in triunghi: segment care une$te mijloacele a

doud laturi ale triunghiului.
Linia mijlocie este paralel[ cu a treia laturd gi egal5 cu
jumdtate din lungimea acesteia.

Mediana: segmentul care unegte un vdrf al triunghiului cu
mij locul laturii opuse.
Centrul de greutate (G) : punctul de intersectie a medianelor.

,qc: ?.au:cu: !.eu.
33

Bisectoarea: semidreapta cu originea in v6rful unghiului,
interioad unghiului, ce formeazd cu laturile unghiului doud
unghiuri congruente.
Centrul cercului inscris (1) : punctul de intersectie a
bisectoarelor.
dQ, AB): d(r, Aq: d(r, BQ -- r.

inilfimea: segmentul ce trece printr-un vdrf al triunghiului gi

este perpendicular pe latura opusd.

Ortocentrul triunghiului (H) : punctul de intersectie a
inillimilor.

C
m
Itr
C

Echilateral

A

AB: BC: CA

latur[ a triun-

de intersectie a

mmghicz
A
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TRIUNGHIURI SPECIALE

Triunghiul isoscel:
r are doui laturi congruente (a treia se numegte bazi);
o unghiurile aldturate bazei sunt congruente;
o bisectoarea unghiului din v6rf este median6, inll{ime qi mediatoare corespunzdtoare
bazei.

Triunghiul echilateral:
. are toate laturile congruente;
. are toate unghiurile congruente (fiecare av6nd mlsura de 60");
o bisectoarea oricIrui unghi este medianS, in6llime gi mediatoare corespunz6toare laturii
opuse.

Triunghiul dreptunghic:
. are un unghi drept, iar celelalte dou[ sunt ascutite gi complementare;

' mediana corespunzdtoare ipotenuzei este egall cu jumltate din lungimea ipotenuzei;
t cateta opusb unui unghi de 30" este egal6 cu jumdtate din ipotenuzi (teorema 30-60-90.).

PATRULATERE

Elemente:
o vdrfuri: A, B, C, D;
o laturi: lABl, lB q, [CD], lADl;
o unghiuri: <A, <8, *C, *D;
o diagonale: Wq,IBDI.
m(<l) + m(<B) + m(dc) + m(<D) : 360o

Paralelogramul: patrulaterul cu laturile opuse paralele.
Propriet[Ji:

r laturile opuse sunt congruente;
o unghiurile opuse sunt congruente;
o unghiurile aliturate sunt suplementare;
o diagonalele se injumdtdtesc.

Dreptunghiul: paralelogramul cu un unghi drept.
Proprietlti:

o are toate proprietS{ile paralelogramului;
o are toate unghiurile drepte;
o diagonalele sunt congruente.

D

B

patrulater convex

C
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